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(54) Title: PROTECTIVE LAYER FOR AN ALUMINIUM-CONTAINING ALLOY FOR USING AT HIGH TEMPERATURES, 
AND METHOD FOR PRODUCING ONE SUCH PROTECTIVE LAYER 

(54) Bezeichnung: SCHUTZSCHICHT FUR EINE ALUMINIUMHALTIGE LEGIERUNG FUR DEN EINSATZ BEI HOHEN 
TEMPERATUREN, SOWIE VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER SOLCHEN SCHUTZSCHICHT 

(57) Abstract: Alloys containing aluminium are characterised by an outstanding oxidation resistance at high temperatures, that is 
based on, inter alia, the formation of a thick and slow-growing aluminium oxide layer on material surfaces. If the formation of the 
aluminium oxide layer reduces the aluminium content of the alloy so far that a critical aluminium concentration is not reached, no 
other protective aluminium oxide layer can be formed. This leads disadvantageously to a very rapid breakaway oxidation, and the 
destruction of the component. This effect is stronger at temperatures above 800 *'C due to the fact that, often at this point, metastable 
AI2O3 modifications, especially 0- or Y-A1203, are formed instead of a-AljOj that is generally fomied at high temperatures. The 
above-mentioned oxide modifications are disadvantageously characterised by significantly higher growth rates. The invention re- 
lates to methods whereby aluminium-containing alloys advantageously form an oxidic covering layer predominandy consisting of 
a-AlaOs, at a temperature higher than 800 ®C, especially in the initial stage of oxidation, and thus have a significantly improved 
long-term behaviour. 

(57) Zusanunenfassung: Aluminiumhaltige Legierungen zeichnen sich durch eine hervorragende Oxidationsbestandigkeit bei ho- 
hen Temperaturen aus, die unter anderem auf der Ausbildung einer dichten und langsam wachsenden Aluminiumoxidschicht auf^den 
WerkstofFoberflachen beruht Wild durch die Bildung der Aluminiumoxidschicht der Aluminiumgehalt der Legierung so weit redu- 
ziert, dass eine kritische Aluminiumkonzentradon unterschritten wird, so kann sich keine weitere schiilzende Aluminiumoxidschicht 
mehr ausbilden. Dies fiihrt nachteilig zu einer sehr schnellen "Breakaway Oxidation" und zur Zerstorung des Bauteils. DieserEf- 
fekt tritt verstarkt bei Temperaturen ab 800 °C auf, da hier haufig nicht das bei hohen Temperaturen gebildete a-AhOs, sondem 
vielmehr metastabile Al203-Modifikationen, insbesondere 0 - oder Y-AI2O3, ausgebildet werden. Diese letztgenannten Oxidmodi- 
fikationen zeichnen sich nachteilig durch wesendich hoheren Wachstumsraten aus. Die Erfindung betrifft Verfahren, bei welchen 
aluminiumhaltige Legierungen bei einem Temperatureinsatz von mehr als 800 "C, insbesondere im Anfangsstadium der Oxidation, 
vorteilhaft eine uberwiegend aus a-AlzOs aufgebaute oxidische Deckschicht ausbilden, und so ein deutlich verbessertes Langzeit- 
verhalten aufweisen. 
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